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บทคัดย่อ 

การก่อสร้างในปัจจุบันยังประสบกับปัญหาท าให้มกีารน าเทคโนโลยีมา
ใช้ในการแก้ไขปญัหางานก่อสร้าง เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติ หรอื
กระบวนการสร้างวัตถุสามมิตจิากแหล่งข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ เป็นหนึ่งใน
เทคโนโลยีที่ได้รับความสนใจอยา่งมากเนื่องจากสามารถสร้างโมเดลตามที่
ต้องการ และสามารถใชเ้ป็นสื่อให้ผู้คนเข้าถึงได้ง่าย จึงถกูน าไปประยุกต์ใช้
ในศาสตร์หลายด้าน และท าให้เห็นศักยภาพในการน ามาใช้ในงานก่อสร้าง 
โครงงานนี้จึงมีจุดประสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการน าเทคโนโลยีการ
พิมพ์สามมิติมาประยุกต์ใช้ในการแก้ไขปัญหางานกอ่สร้าง จากการศึกษา
การน าไปใช้ในแต่ละศาสตร์ และทดลองสร้างแบบจ าลองสามมิติเพื่อพิสูจน์
แนวคิด พบวา่สามารถประยกุต์กับงานก่อสร้างได้ 3 ส่วนแรกคือน าขอ้ดีการ
แสดงลักษณะทางกายภาพชัดเจนเป็นแนวทางแก้ไขปัญหาความเข้าใจแบบ
ก่อสร้าง จึงจ าลองโมเดลบ้านสองชั้นโดยแบ่งเป็นโมเดลงานโครงสร้างเป็น
สื่อการเรียนรู้ของคนงานก่อสร้าง, โมเดลงานสถาปัตยกรรมเพื่อความเข้าใจ
แบบระหว่างเจ้าของโครงการและผู้ซื้อ และโมเดลแบ่งตามงวดงานเพื่อใช้ใน
การตรวจรับงานและการจา่ยเงิน ส่วนที่สองคือสามารถผลิตโมเดลรูปทรง
อิสระ เป็นแนวทางแก้ไขปัญหากระบวนการสร้างชิ้นส่วนรูปทรงอิสระ  
จึงจ าลองโมเดลชิ้นส่วนก่อสร้างรูปทรงอสิระ ใช้เป็นแนวทางในการจ าลอง
กระบวนการก่อสรา้ง ด้วยวธิีการพิมพ์ชิน้ส่วนส าเร็จรูป หรือสร้างด้วยแบบ
หล่อจากการพิมพ์สามมิติ ในส่วนสุดท้ายคือความสามารถลดระยะเวลาการ
ผลิต และอุปกรณ์ที่คงเหลือในคลัง จึงสร้างโมเดลอุปกรณ์ก่อสร้าง  
เป็นแนวทางผลิตอุปกรณ์ก่อสรา้งหน้าไซต์งานจากการพิมพ์สามมิติ แตก่าร
น าไปประยุกต์ใช้ดังกล่าวยังมีข้อจ ากัดในเร่ืองของขนาดเครื่องพิมพ์และวัสดุ
ในการพิมพ์จึงต้องมีการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อใช้ในงานก่อสร้างต่อไป 

ค าส าคัญ: การพิมพ์สามมิติ, เทคโนโลยกีารก่อสร้าง,ปัญหาการก่อสร้าง 

 
 

Abstract 
Construction industry has various problems, technology 

become a significant in the industry. 3D printing or transforming 
a digital file into the 3D object is one of the widely used 
technologies as it can create various types of model and easy 
to understand so it has potential to use in construction. The 
objectives of this project are analyzing the possibilities of 3D 
Printing applications in construction by surveying others fields 
and creating a 3D model to prove the concepts. The study 
results show that 3D Printing technology can be used in three 
parts. Firstly, as it can create the clearly physical appearance it 
could help worker to understand the drawing, then create the 
house model. The model can be divided into structural model 
as a mediator for workers, architectural model for understanding 
between project owner and buyer and model that divided for 
progress payment in order to inform owner for inspection and 
payment. The second is the ability to construct free-form model 
to be a guideline for construction of free-form parts, therefore 
create the freeform model to simulating the way to construct 
freeform part by prefabrication or use 3Dprinting mold. The last 
one is the reduction of manufacturing time and inventory. 
Therefore, creating the construction equipment model to be a 
guideline for manufacturing equipment at construction site. 
However, the application that mention before were still have 
limitation in size of printer and printing material. Accordingly, 
technology need to improve for applying in construction. 
 
Keywords: 3D printing, technology in construction, problem in 
construction 
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1. บทน า  

เนื่องจากปัจจุบันมีการน าเทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติ มาใช้งานอย่าง
แพร่หลายและเข้ามามีบทบาทอย่างยิ่งในด้านต่าง ๆ เช่น อุตสาหกรรมยาน
ยนต์เช่นแบบจ าลองชิ้นส่วนรถก่อนการน าไปใช้จริง การแพทย์และทันตก
รรมเช่นการพิมพ์ฟันผู้ป่วยเพื่อใช้ในการรักษา  การออกแบบแฟชั่นและ
เครื ่องประดับ การบินและอวกาศ อาหาร และงานด้านสถาปัตยกรรม 
(Architecture)  

กระบวนการสร้างวัตถุสามมิติ ประกอบด้วยความกว้าง ความยาวและ
ความสูง (x, y, z) จากแหล่งข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ เป็นกระบวนการเพิ่มขึ้น
ของชั้นวัสดุเป็นชั้นบางๆ ตัดขวาง (Layer) แบบต่อเนื่องจากล่างขึ้นบน  
จนเป็นวัตถุสามมิติที่สมบูรณ์ ในปัจจุบันมีโปรแกรมที่รองรับการพิมพ์สาม
มิติอยู่จ านวนมาก เช่น โปรแกรม Solidworks และเทคโนโลยี BIM 

อุตสาหกรรมการก่อสร้างปัจจุบัน ประสบกับปัญหาในหลายๆด้าน เช่น 
การขาดแคลนแรงงานที่มีฝีมือและคุณภาพ ปัญหาดา้นความเขา้ใจในแบบ
ก่อสร้างระหวา่งกลุ่มท างาน ปัญหาในด้านการบริหารจัดการในเร่ืองความ
เข้าใจการแบ่งงวดงาน และปัญหาในการจัดหาวัสดุอุปกรณ์ที่มีรูปร่างเฉพะ
หรือต้องการใช้หลายขนาด ซ่ึงอาจท าให้ต้องเสียเวลาในการให้โรงงานผลิต
ขึ้นมาใหม่ และเสียต้นทุนในการขนส่งมาก โดยปัญหาที่เกิดขึ้นเกิดทั้งในช่วง
ขั้นตอนการออกแบบก่อนการกอ่สร้างและขั้นตอนระหวา่งการกอ่สร้าง ด้วย
เหตุนี้จึงท าให้เทคโนโลยีและนวัตกรรมเข้ามามีบทบาทในงานก่อสร้างไทย
มากขึ้น และเนื่องจากอุตสาหกรรมดา้นการกอ่สร้างในปัจจุบันยังมีความ
ต้องการพัฒนากระบวนการก่อสร้าง เพื่อแก้ไขปัญหา และข้อผิดพลาดที่
เกิดขึ้น ดังนั้นโครงงานนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาการน าเทคโนโลยี
การพิมพ์สามมิติไปประยุกต์ใช้ในศาสตร์ต่าง ๆ 2) วิเคราะห์ความเป็นไปได้
ในการประยกุต์ใช้การพิมพ์สามมิติในงานก่อสร้าง 3) ทดลองสร้าง
แบบจ าลองเพื่อพิสูจน์แนวคิดการประยกุต์ใช้ โดยการน าจุดเด่นหรือขอ้ดี
ของเทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติในศาสตร์ต่างๆ มาประยุกต์ใช้ในงาน
ก่อสร้าง จากนั้นท าการสร้างแบบจ าลองสามมิติ และท าการพิมพ์สามมิต ิ
(3D Printing) เพื่อเป็นต้นแบบในการศึกษาการแก้ไขปัญหาในงานกอ่สร้าง 

2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.1 เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติ (3D Printing) 

การพิมพ์ 3 มิติ คือ กระบวนการสร้างวัตถุสามมิติ วัตถุสามมิตินี้สรา้ง
ขึ ้นจากข้อมูลดิจิตอลของแบบจ าลองคอมพิวเตอร์  โดยไฟล์ดิจิตอลที่
สามารถน าไปใช้งานกับเครื่องพิมพ์ 3 มิติโดยทั่วไป คือ ไฟล์ STL หรือ ไฟล์ 
OBJ[1] ประเภทของการพิมพ์สามมิติแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ ระบบ
ฉีดเส้นพลาสติก (FDM หรือ FFF) เป็นระบบที่นิยมใช้กันมากที่ส ุดใน
ปัจจุบัน เนื่องจากมีค่าใช้จ่ายในการพิมพ์ต ่า สามารถใช้งานได้กับงานทุก
ประเภท ระบบเรซ่ิน เหมาะกับงานชิ้นเล็กที่ต้องการความละเอียดสูง เครื่อง
โดยทั่วไปจะพิมพ์ชิ้นงานได้ชิ้นไม่ใหญ่มาก และระบบผงวัสดุ จุดเด่นคือ
สามารถพิมพ์สีได้สมจริง จึงเหมาะในกับงานศิลปะ แต่มีข้อเสียคืองานที่ได้มี
ความเปราะท าให้แตกง่ายและเกิดฝุ่นผงมากระหว่างการพิมพ์ 

 

2.2 โปรแกรมการสร้างโมเดลสามมิติ 

 BIM (Building Information Modeling)  
เป็นกระบวนการสร้างแบบจ าลองเสมือนของอาคาร มีเป้าหมายเพือ่

การแสดงข้อมูลการมองภาพอาคารกอ่สร้าง ช่วยในการวิเคราะห์โครงสร้าง 
ตรวจสอบขัดแย้งกันของแบบ และการตรวจสอบความถูกต้องของการ
ออกแบบ BIM มหีลากหลายซอฟท์แวรเ์ช่น Autodesk Revit,Archi Cad 
และ Tekla Structure เป็นต้น [2] 

 
สแกนเนอร์ 3 มติิ (3D scanner)  

เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บภาพหรือรายละเอียดจากวัตถุ โดยท าการ
สแกนและเก็บข้อมูล จากนั้นข้อมูลจะถูกส่งจากเครื่องสแกนเนอร์เข้าไปสู่
คอมพิวเตอร์ในลักษณะจุดใน พิกัด 3 มติิ หรือ พอยต์คลาวด์ (Point Cloud) 
และสามารถน าโมเดลที่มีลักษณะเป็นจดุ ไปดัดแปลงให้เป็นโมเดลสามมิติ 
ตัวอยา่งการน าไปใช้เช่น ปรับปรุงโครงสร้างที่มีอยู่เดิม แต่ไม่มีข้อมูลแบบ
ของโครงสร้างที่ต้องการปรับปรุง โดยสามารถแบ่งแสกนภายนอกโครงสร้าง 
และภายในโครงสร้างเพื่อข้อมูลที่ครบถ้วน [3] 

 
รูปที่ 1 กระบวนการน าข้อมูลจากสแกนเนอร์ 3 มิติให้เกิดโมเดล 

 
เทคโนโลยีการประมวลผลภาพ (Image Processing)  

เป็นขั้นตอนการประมวลผลภาพโดยใชภ้าพถา่ยดิจิทัลคือ เร่ิมจากการ
รังวัดด้วยภาพ (Photogrammetry) คือการเก็บค่าพิกัดต าแหน่งวัตถ ุขนาด 
และรูปร่างสามมิติ เพื่อท าการสร้างแบบจ าลองสามมิติแบบจุดเมฆห่าง 
(Point Cloud) โปรแกรมที่นิยมใช้ในการจ าลองเมฆห่างเช่น Agisoft และ
Photoscan เป็นต้น จากนั้นจะน าน าแบบจ าลองสามมิติแบบจุดเมฆหา่งมา
ท าการประมวลผล เพื่อเช่ือมต่อระหวา่งจุดให้เป็นแบบจ าลองสามมิติแบบ
จุดเมฆห่างหนาแน่น (Dense Point Cloud) และแบบจ าลองสามมิต ิ     
(3D model) ตามล าดับ [4] 

 
รูปที่ 2 กระบวนการสร้างแบบจ าลองสามมิติโดย Image processing 

 
 
 
 
 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
https://en.wikipedia.org/wiki/STL_(file_format)
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B9%8C
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ความรู้การบริหารโครงการก่อสรา้ง (Construction Management)  
คือการบริหารจัดการงานกอ่สร้างจะมุ่งเน้นในการประยกุต์ใช้แนวคิด 

ทฤษฎี เทคนิค รวมถึงเครื่องมือและวิธกีารวิเคราะห์ตา่ง ๆ เพื่อวางแผนการ
ใช้ทรัพยากรงานกอ่สร้าง (Construction resources) ที่มีอยูอ่ย่างจำกัด
อย่างเหมาะสมที่สุด (optimal)[5] ปัจจบุันในโครงการก่อสร้างอาคาร  
มีความหลากหลายทั้งความซับซ้อนด้านการใช้สอยและเทคนิควิธีการ
ก่อสร้าง จึงมีความจำเป็นที่ผู้เกี่ยวข้องกับโครงการก่อสร้างอาคารนั้นต้อง
เจรจา จัดทำแผนงานโดยแบ่งออกเป็นโครงการภาครัฐและภาคเอกชน  
ในหน่วยงานภาครัฐพบวา่ยังไม่มีเกณฑ์การแบ่งงวดงานที่แน่ชัดในแต่ละ
หน่วยงาน การแบ่งงวดงานโครงการก่อสร้างอาคารภาครัฐที่ใช้ในปัจจุบัน 
แบ่งออกเป็น 3 ลกัษณะ ได้แก ่การแบง่งวดงานแบบ Milestone การแบ่ง
งวดงานแบบ Milestone และการแบ่งงวดงานแบบวิธีผสม สำหรับการแบ่ง
งวดงานของเอกชน ผู้รับเหมาจะเป็นคนแบ่งงวดงานเอง [6] 

3. วิธีการด าเนินงาน 

 
แผนภูมิที่ 1 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

ในการด าเนินงานนั้น เร่ิมจากศึกษาขอ้มูลเกี่ยวกับเทคโนโลยกีารพิมพ์
สามมิติหรือ 3D Printing และศึกษาโปรแกรมในการสร้างโมเดลสามมิติ
จากนั้นท าการศึกษาการน าเทคโนโลยกีารพิมพ์สามมิติไปประยุกต์ใช้ใน
ศาสตร์ด้านต่าง ๆ ท าการสรุปขอ้ดีและจุดเด่น เพื่อท าการวิเคราะห์การ
น ามาประยุกต์ใช้กับศาสตร์ด้านงานก่อสร้าง โดยใช้วิธกีารวิเคราะห์ที่
ประยุกต์มาจากทฤษฎ ี Benchmarking จากนั้นท าการศึกษาปญัหาการ
ก่อสร้างในปัจจุบันที่มีความเหมาะสมในการน าเทคโนโลยกีารพิมพ์สามมิติ
มาประยกุต์ใช้ และวิเคราะห์หาวิธกีารแก้ไขปัญหางานก่อสร้างโดยน าเอา
เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติมาประยุกต์ใช้ โดยเร่ิมจากการทดลองพิมพ์
โมเดลสามมิติที่มีอยู่แล้วเพือ่ศึกษากระบวนการพิมพ์สามมิติ จากนั้นจึงท า
การสร้างแบบจ าลองโมเดลสามมิติที่จะน ามาประยุกต์ใช้ในการแก้ไขปัญหา
งานก่อสร้าง โดยเร่ิมจากการหาแหล่งข้อมูลและศึกษาเทคโนโลยีที่
เหมาะสมในการเก็บขอ้มูล จากนั้นท าการสร้างโมเดลจากโปรแกรมการ
สร้างโมเดลสามมิติที่เหมาะสม และดัดแปลงโมเดลเพื่อการน าไปใช้ตาม
วัตถุประสงค์ ท าการแปลงไฟล์เพื่อน าเข้าโปรแกรมการพิมพ์สามมิติ 
โดยกระบวนการสร้างแบบจ าลองโมเดลสามมิติในการประยกุต์ใช้งาน

ก่อสร้างดังรูปที่ 3 เพื่อน าไปใช้ประโยชน์เป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหางาน
ก่อสร้าง   

 
รูปที่ 3 กระบวนการสร้างแบบจ าลองโมเดลสามมิติ 

ในการประยกุต์ใช้งานก่อสร้าง 

4. ผลการด าเนินงาน 

จากการรวบรวมข้อมูลการน าเทคโนโลยกีารพิมพ์สามมิติไปประยุกต์ใช้
ในศาสตร์ด้านต่าง ๆ และท าการวิเคราะห์ข้อดีที่มีความเป็นไปได้และ
เหมาะสมในการประยุกต์ใช้แก้ไขปัญหางานโครงสร้างในปัจจุบัน น าไปสู่
การทดลองสร้างแบบจ าลองโมเดลในการพิมพ์สามมิติเพื่อพิสูจนแ์นวคิด
การประยกุต์ใช้ในงานก่อสร้าง 

4.1 การน าเทคโนโลยกีารพิมพ์สามมิติไปใช้ในศาสตร์ต่าง ๆ 

เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติมีการน าไปประยุกต์ใช้ในหลายศาสตร์ ด้าน
ยานยนต์ ได้น าขอ้ดีในด้านน ้าหนกัเบาและความสามารถในการผลิตรูปทรง
ที่ความซับซ้อนของการพิมพ์สามมิติมาใช้ในการผลิตชิ้นส่วนยานยนต์ 
นอกจากนี้การพิมพ์ชิ้นส่วนยานยนต์ตามความต้องการยังชว่ยลดชิ้นส่วนที่
ตกค้างในคลังสินค้าจากการสั่งซ้ือหรือการผลิตที่มากเกินความจ าเป็น  
ซ่ึงสามารถน าไปประยุกตก์ับการสร้างชิ้นส่วนหรืออุปกรณ์งานก่อสร้างเพื่อ
ลดผลกระทบด้านการรับน า้หนักของโครงสร้าง และลดปัญหาการคงเหลือ
วัสดุก่อสร้างในคลัง ด้านการแพทย์และทันตกรรมประยุกต์ใชใ้นการสร้าง
แบบจ าลองอวัยวะผู้ปว่ยเพือ่ท าการรักษา และใช้ในการสอนนกัศึกษา
แพทย์ เนื่องจากโมเดลสามมิติสามารถแสดงลักษณะทางกายภาพได้ชัดเจน 
ซ่ึงสามารถน ามาประยกุต์ใช้สร้างแบบจ าลองส่ิงก่อสร้างเพื่อให้ผู้ที่เกี่ยวข้อง
ในงานก่อสร้างเกิดความเข้าใจตรงกันและใช้เปน็สื่อเรียนรู้ของนักศึกษาหรือ
บุคลากรในไซต์งาน ด้านอุตสาหกรรมอาหาร สามารถใช้ในการผลิตอาหาร
ตามความต้องการของมนุษย์ ซ่ึงประยุกต์กับงานก่อสร้างในการพิมพ์อาหาร
ให้แก่คนงานที่ท างานที่ท างานที่สูงหรือสถานที่เข้าถึงยาก ด้านการบินและ
อวกาศได้พิมพ์ชิ้นส่วนประกอบเครื่องบินที่มีลักษณะซับซ้อนเพื่อดูความ
เหมาะสมก่อนเขา้สู่กระบวนการผลิตจรงิ สามารถประยุกต์ใช้กับงาน
ก่อสร้างในการสร้างชิ้นส่วนกอ่สร้างเพื่อลดความผิดพลาดที่เกิดขึ้นได้ง่าย 
ด้านการออกแบบแฟชั่นและเครื่องประดับโดยน าการพิมพ์สามมิติมาช่วย
ลดระยะเวลาในการผลิตชิ้นงานจ านวนมากและมีมาตรฐานคงที่ สามารถ
ประยุกต์ใช้ในการพิมพ์อุปกรณ์งานก่อสร้างเพื่อลดระยะเวลาก่อสร้าง  
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รวมไปถึงด้านสถาปัตยกรรมและการก่อสร้างในการผลิตบ้านเด่ียวด้วย
วิธีการพิมพ์สามมิติท าให้ทราบถึงขอ้ดีในการน าไปประยุกต์ใช้ในงาน
ก่อสร้างด้านการใช้ต้นทุนต ่าการลดระยะเวลาในการก่อสร้างและ 
ความสามารถในการสร้างชิ้นส่วนที่ลักษณะซับซ้อน 

แผนภูมิที่ 2 ข้อดกีารน าไปใช้งานที่สามารถการประยุกต์ใช้กับงานก่อสร้าง 

4.2 ประเด็นปัญหาของงานก่อสรา้งในปัจจุบันที่สามารถน าเทคโนโลย ี
การพิมก์สามมิติมาใช้ในการแก้ไขปัญหา 

ปัญหาด้านความเข้าใจแบบกอ่สร้าง ซ่ึงแบ่งออกเป็นปัญหาด้านแบบ
งานโครงสร้าง จากการที่คนงานไม่มีความรู้ทางวิศวกรรมจึงไม่เข้าใจในแบบ
ก่อสร้างท าให้เกิดการก่อสร้างผิดพลาดในการก่อสร้าง และอาจส่งผลให้เสีย
ค่าใช้จ่ายเกินความจ าเป็น ปัญหาดา้นการผลิตโมเดลสถาปัตยกรรมและ
ด้านความเข้าใจแบบงานสถาปัตยกรรม และปัญหาดา้นความเขา้ใจการแบ่ง
งวดงานเพื่อติดตามตามผลงานในการตรวจรับและจา่ยเงิน 

ปัญหาด้านกระบวนการกอ่สร้างชิ้นส่วนก่อสร้างที่มีรูปทรงอิสระ เช่น
การก่อสร้างหวัเสารูปทรงโรมัน การกอ่สร้างเสาที่มีรูปทรงกลม และการ
ก่อสร้างบัวโดยวธิีการโฟม โดยต้องใช้แรงงานที่มีฝีมือ และประสบการณ์ซ่ึง
ยังขาดแคลนในปัจจุบัน และงานที่ได้ยงัขาดความละเอียดและรอบคอบท า
ให้ไม่ได้รูปทรงตามที่ต้องการ นอกจากนี้ยังพบปัญหาการไม่มีแบบก่อสร้าง
ในการสร้างเพื่อการบูรณะซ่อมแซมชิ้นสว่นรูปทรงอิสระ 

ปัญหาด้านการบริหารวัสดุอุปกรณ์ของโครงการ จากการขาดแคลน
ตลาดและการจัดส่งล่าชา้ท าให้ไม่ทันต่อการใช้งาน โดยเฉพาะอปุกรณ์ที่มี
การใช้หลายขนาด จึงใช้กรณีศึกษาคืออุปกรณ์ Barchair ในงานก่อสร้าง 
Post tension 

4.3 กระบวนการสร้างแบบจ าลองสามมติิ 

ศึกษากระบวนการพิมพ์สามมิตจิากแบบจ าลองต้นแบบที่ได้จากการ
สืบค้นคือโมเดลบ้านขนาด 8.4 x 5.4 x 6.6 เซนติเมตรซ่ึงเป็นไฟล์สกุล .stl 
จากนั้นน าเขา้สู่โปรแกรม Createware เพื่อเข้าเครื่องพิมพ์สามมิต ิ โดย
ก าหนดข้อมูลพื้นฐานก่อนการพิมพ์ คือประเภทวัสดุที่ใช้พิมพ์คือพลาสติก 

PLA ขนาดของโมเดลที่ใช้พิมพ ์ ความละเอียดของการพิมพ์ และการตั้งค่า
การสร้าง support เพื่อลดความผิดพลาดในการพิมพ์ชิ้นสว่นที่มีความเอยีง
ซ่ึงไม่สามารถพิมพ์ได้ จากนั้นท าการพิมพ์โมเดลสามมิติ 

 
รูปที่ 4 แบบจ าลองต้นแบบบ้านสามมิต ิ 

4.4 กระบวนการสร้างแบบจ าลองสามมติิ 

โครงงานนี้ท าการสร้างโมเดลที่สามารถน าไปพิมพ์สามมิติ เพือ่ใช้เป็น
แนวทางการแก้ไขปัญหางานกอ่สร้างแบง่ได้ทั้งสิ้น 3 แบบ ได้แก่ 
แบบจ าลองบ้านสองชั้น แบบจ าลองชิ้นส่วนก่อสร้างรูปทรงอิสระ และ
แบบจ าลองอุปกรณ์ก่อสร้าง 

แบบจ าลองโมเดลบา้นสองชั้น 

ท าการหาแบบบ้านเพื่อสร้างโมเดลแบบจ าลองบ้านสองชั้นโดยใช้
โปรแกรม Autodesk Revit เพื่อน าข้อดีด้านการแสดงลักษณะทางกายภาพ
ที่ชัดเจนมาเป็นแนวทางการแก้ไขปัญหาความเข้าใจแบบก่อสร้าง โดยแบ่ง
โมเดลเป็น โมเดลงานโครงสร้างเพื่อเป็นสื่อการเรียนรู้ของคนงานก่อสร้าง, 
โมเดลงานสถาปัตยกรรมเพื่อให้เกิดความเข้าใจแบบกอ่สร้างระหวา่ง 
ผู้ว่าจ้างและผู้รับจ้าง และโมเดลแบ่งตามงวดงานเพื่อให้ผู้ว่าจ้างเข้าใจการ
แบ่งงวดงานเพื่อรับงานและท าการจา่ยเงิน  

 
รูปที่ 5 โมเดลสถาปัตยกรรมและโมเดลโครงสร้างจากโปรแกรม Revit 

  
 

 

 
รูปที่ 6 โมเดลแบ่งตามงวดงาน 5 งวดงาน 

 
แบบจ าลองโมเดลชิ้นส่วนรูปทรงอิสระ 

กรณีศึกษาชิ้นส่วนที่มีรูปทรงอิสระคือฝา้รูปทรงลายไทยบริเวณตึก
เทวาลัย คณะอักษรศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ซ่ึงไม่มีแบบการ
ก่อสร้างจึงท าการเกบ็ข้อมูลจากกลอ้ง 3D Scanner เป็นไฟล์ Point cloud 
และสร้างโมเดลจากโปรแกรม Cloud compare โดยน าความสามารถใน
การผลิตโมเดลที่มีรูปทรงอิสระของการพิมพ์สามมิติมาเป็นแนวทางในการ
แก้ไขปัญหากระบวนการสร้างชิ้นส่วนรปูทรงอิสระ โดยสามารถจ าลอง
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โมเดลเป็นแนวทางการสร้างฝ้าลายไทยได้สองแนวทางคือจ าลองการพิมพ์
ฝ้าลายไทยส าเร็จรูปขนาดยอ่ส่วน และจ าลองแบบหล่อฝ้าลายไทยขนาด
ย่อส่วนจากการพิมพ์สามมิต ิ

 
 
 

 
รูปที่ 7 โมเดลจ าลองการสร้างฝ้าลายไทยส าเร็จรูปขนาดย่อส่วน 

 

 

รูปที่ 8 โมเดลจ าลองชิ้นส่วนแบบหลอ่ฝา้ลายไทยขนาดยอ่ส่วน 

แบบจ าลองโมเดลอุปกรณ์ก่อสร้าง Bar chair 

น าอุปกรณ์ Bar chair เป็นกรณีศึกษาอปุกรณ์ก่อสร้างที่มีการใช้หลาย
ขนาด เพื่อน าข้อดีด้านการลดระยะเวลาการผลิต และลดจ านวนอุปกรณ์ที่
คงเหลือในคลังมาใช้ เพื่อเป็นการจ าลองการเก็บขอ้มูลหน้างานจึงใช้วธิ ี
Image processing หรือการถ่ายภาพจากมอืถือในการเก็บข้อมูลและใช้
โปรแกรม Agisoft Metashape ในการสร้างโมเดล เนื่องจากไม่สามารถหา
อุปกรณ์ Bar chair ในงาน Post tension ได้ในท้องตลาดจึงท าการจ าลอง
การสร้างโมเดล Bar chair ในงานก่อสรา้งทั่วไป และท าการสร้างโมเดล Bar 
chair ในงาน Post tension โดยการสร้างโมเดลตามขนาดที่ต้องการผ่าน
โปรแกรม Autodesk Plant3D เพื่อใช้พิมพ์สามมิติเป็นแนวทางผลิต
อุปกรณ์ก่อสร้างหน้าไซต์งานจากการพมิพ์สามมิติ  

 
รูปที่ 7 โมเดล Bar chair งานก่อสร้างทัว่ไป  

 

 
รูปที่ 8 โมเดล Bar chair งาน Post tension 

เพื่อจำลองการพิมพ์สามมิต ิ นำโมเดลสามมิติทั้งสามส่วนดังกล่าวมา
แปลงไฟล์เป็นไฟล์สกุล STL เพื่อเข้าโปรแกรม Creatware และดำเนินการ
พิมวัสดุสามมิติ  

 
 
 

5. วิเคราะห์การน าไปใช้ของโมเดลจากการพิมพ์สามมิติ                                                               
และข้อเสนอแนะการประยุกต์ในกระบวนก่อสร้าง 
การวิเคราะห์โมเดลสามมิติจากเทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติ แบ่ง

ออกเป็น 3 โมเดล คือโมเดลบ้านสองชั้น โมเดลฝ้าลายไทย และโมเดล
อุปกรณ์ Bar chair สามารถแบ่งตามวัตถุประสงค์การน าไปใช้เพื่อแก้ไข
ปัญหาด้านการก่อสร้างได้ 5 วัตถุประสงค์ 

 

5.1 ประโยชน์โมเดลสามมิติไปประยุกต์ใช้ในงานก่อสร้าง 

5.1.1 โมเดลบ้านสองชั้น 

ท าการศึกษาและทดลองสร้างโมเดลสามมิติของบ้านสองชั้น โดยใช้
โปรแกรม Autodesk Revit เพื ่อเป็นเครื ่องมือในการสร้างความเข้าใจ
ระหว่างผู้ที่เกี่ยวข้องในงานก่อสร้าง แบ่งออกเป็น 3 โมเดลดังนี้ 

โมเดลงานโครงสร้าง 
ประโยชน์ของโมเดลสามมิติที่จะช่วยแก้ปัญหาในงานโครงสร้าง ได้แก่  

ช่วยให้ผู้รับเหมาเห็นภาพรวมของงานที่ต้องด าเนินการและอีกปัญหาหนึ่งที่
ส าคัญคือ ผู้ด าเนินงานไม่มีความรู้ทางวิศวกรรม จะเป็นประโยชน์อย่างมาก
ถ้าหากมีการน าโมเดลสามมิตินี้มาช่วยประกอบการอธิบายรายละเอียดของ
งาน เข้าใจ โมเดลสามมิติจะช่วยท าให้เห็นลักษณะทางกายภาพและเขา้ใจ
ได้ง่ายมากยิ่งขึ้น 

โมเดลงานสถาปัตยกรรม 
แบบจ าลองสามมิติงานสถาปัตยกรรม จะช่วยแก้ไขปัญหาใน ช่วงหลัง

โครงการก่อสร้าง ประโยชน์ของโมเดลสามมิติที่จะช่วยแก้ปัญหาในงาน
สถาปัตยกรรม ได้แก่ การท าโมเดลสามมิติจะช่วยลดระยะเวลา และเป็น
ประโยชน์ในกรณีที่ต้องท าการขายหรือเปิดจอง บ้านจัดสรรหรือคอนโด 
สามารถน าโมเดลงานสถาปัตยกรรมให้ผู้ซื้อดู เพื่อให้ผู้ซื้อได้เห็นเห็นภาพ
และรายละเอียดต่าง ๆ รวมถึงการแบ่งสัดส่วนของแต่ละส่วน แต่ละชั้น 
และขนาดของพื้นที่ใช้สอยจริง 

โมเดลแบ่งตามงวดงาน  
ประโยชน์ในการน าเทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติมาใช้ในการแสดงงวด

งานจริงจะสามารถเป็นสื่อในการแสดงแบบการก่อสร้างระหว่างผู้ว่าจ้าง
และผู้รับจ้างให้เกิดความเข้าใจที่ตรงกันก่อนการก่อสร้างจริง และระหว่าง
การก่อสร้างเพื่อตรวจสอบงวดงานที่แล้วเสร็จ 

 

5.1.2 โมเดลฝ้าลายไทย 
การสร้างโมเดลฝ้าลายไทยจากการพิมพ์สามมิติโดยเก็บข้อมูลชิ้นส่วน

ในสถานที่ก่อสร้างที่มีอยู่เดิม โดยสถานที่ที่ท าการศึกษาได้แก่ บริเวณตึก
เทวาลัย คณะอักษรศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยวิธีการถ่ายภาพ
สามมิติจาก 3D scanner แบ่งออกเป็น 2 โมเดลดังนี้ 

โมเดลฝ้าลายไทยส าเร็จรูป 
การพิมพ์ชิ้นส่วนรูปทรงอิสระด้วยเทคโนโลยีสามมิติ สามารถช่วยแก้ไข

ปัญหาด้านการก่อสร้างในเรื่องของการคลาดแคลนแรงงานก่อสร้าง  ช่วย
เพิ่มประสิทธิภาพในการกระบวนการก่อสร้างเนื่องจากชิ้นส่วนรูปทรงอิสระ
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ที่ได้จากการพิมพ์สามมิติจะมีความละเอียดตรงตามลักษณะความต้องการ 
และสามารถลดข้อผิดพลาดของตัวชิ้นงาน 

โมเดลชิ้นส่วนแบบหล่อฝ้าลายไทย 

ไม้แบบที่ได้จากการพิมพ์สามมิติสามารถน ามาใช้สร้างชิ้นส่วนรูปทรง

อิสระ จะท าให้สามารถสร้างชิ้นส่วนรูปทรงอิสระได้โดยมีความละเอียดตรง

ตามรูปทรงที่ออกแบบ และแก้ไขปญัหาด้านการคลาดแคลนแรงงานที่มี

ฝีมือ ช่วยให้กระบวนการสร้างง่ายขึ้นและลดข้อผิดพลาด 

5.1.3 โมเดลอุปกรณ์ Barchair 

การน าเครื่องพิมพ์สามมิติมาชว่ยผลิตชิน้ส่วนวัสดุในโครงการก่อสร้าง

ก็จะเป็นประโยชน์อย่างมากในเรื่องของการลดระยะเวลาในการรอวัสดุ ลด

ปัญหาวัสดุขาดตลาด ท าให้มีวัสดุพอใช้ตลอดระยะเวลาของโครงการ อีกทั้ง

ยังประหยัดพื้นที่ในการจัดเก็บ ป้องกนัความเสียหายของและแก้ไขปัญหา

การจัดส่งวัสดุมายังโครงการกอ่สร้างล่าช้า 

รูปที่ 9 แผนภูมิสรุปการน าเทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติมาใช ้
ในการแก้ไขปัญหาการก่อสร้าง 

5.2 ข้อจ ากัด 
โมเดลบ้านสองชั้น 
การน าเทคโนโลยีสามมิติไปใช้ในการพิมพ์อาคารก่อสร้างที่มีความ

ละเอียดสูงนั้นต้องใช้ระยะเวลาในการพิมพ์นาน และอาจเกิดข้อผิดพลาดใน
การพิมพ์ได้ ท าให้ต้องมีการวิเคราะห์ถึงความเหมาะสมของการน า
เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติไปใช้ในการจ าลองการก่อสร้างอาคาร  

โมเดลฝ้าลายไทย 
การสร้างโมเดลฝ้าลายไทยในโครงงานนี้ยังเป็นแบบจ าลอง เนื่องจาก

ข้อจ ากัดของเครื่องพิมพ์ในเรื่องของขนาดและวัสดุที่ใช้พิมพ์ 
โมเดลอุปกรณ์ Bar chair 
เนื่องจากโมเดลอุปกรณ์ Bar chair นั้นทางผู้จัดท าได้ท าการขึ้นโมเดล

โดยใช้กระบวนการ Image Processing เพราะฉะนั้นจึงมีข้อจ ากัดด้านการ
เก็บข้อมูล คือ ข้อมูลซึ ่งคือภาพที่ท าการเก็บข้อมูลมานั ้นต้องถ่ายด้วย
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที ่ม ีความละเอียดตั ้งแต่ 5 ล้านพิกเซลขึ ้นไป  

และภาพที่ถ่ายทั้งหมดต้องถ่ายในระยะเวลาที่ใกล้เคียงกัน อีกทั้งยังห้าม
เคลื่อนย้ายวัตถุขณะท าการถ่ายภาพ 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะที่ได้จากการท าโครงงานนี้ ได้แก่ การน าปัจจัยด้านเวลา
และต้นทุนมาวิเคราะห์ในการใช้เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติ เพื่อดูปัจจัย
ความเหมาะสมในการใช้เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติเพิ่มเติม และสามารถ
น าเทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติไปใช้ในในโมเดลงานทาง และงานสาธารณะ
ซ่ึงในปัจจุบันมีการเก็บข้อมูลโดยโดรนหรือ UAV ซ่ึงช่วยให้การเก็บภาพถา่ย
ทางอากาศง่ายกว่าในอดีต ตัวอย่างกรณีศึกษาที่น่าสนใจ คือการเก็บข้อมูล
ระดับเส้นชั้นความสูงของภูมิประเทศ (Topographic Contour) ในพื้นที่
ห่างไกล เช่น ภูเขา โดยท าการเก็บข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศด้วยโดรน 
จากนั้นน าภาพมาประมวลผลเพื่อสร้างแบบจ าลองสามมิติเส้นชั้นความสูง 
และท าการพิมพ์สามมิติ เพื่อเป็นตัวอย่างให้เห็นถึงลักษณะทางกายภาพ 
รวมถึงระดับความสูง ต ่าของพื้นที่ในบริเวณนั้น โดยการแยกโมเดลของโปร
ไฟล์ดินเป็นชั้นๆ เพื่อน าค่าที่ได้นี้ไปใช้เป็นข้อมูลในการสร้างแผนที่ภูมิ
ประเทศ หรือใช้เป็นข้อมูลในโครงการก่อสร้างทาง เพื่อค านวณปริมาณดิน
ตัด ดินถมของเส้นทางที่ต้องการตัดถนนผ่าน 
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